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基于物联网技术的日光温室水肥一体化控制运用与实践
徐生龙，崔玉萍

（武威职业学院，甘肃武威 733000）

摘要：武威市古浪县黄花滩生态移民区目前已建成日光温室 2000多座，形成了五道沟千亩日光温室产业园，由合作社统
一经营和农户自行种植相结合，移民区日光温室大多数仍采用常规的施肥和灌溉技术，导致费时、费肥、效率低、病虫害

多发的状况。随着科技的发展，在种植方面运用现代化控制生产技术，提高日光温室生产效益。2018年科研项目小团
队在移民区的日光温室选取一座进行了水肥一体化的控制管理技术试验工作。试验表明，该项技术在节肥节水、降低棚

内湿度、提高产量等各方面都有所提高。
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1 智能水肥一体化控制系统
水肥一体化智能灌溉系统在实现自动感知功能的基础上，

增加数据自动上传、数据分析、数据管理一系列功能，是基于

物联网技术和农业管理技术相结合的水肥一体化智能控制系

统[1]，由水肥一体化灌溉设备，农业环境感知设备，一体化管理

平台，以及配套的通信设备，手机 APP端等软硬件构成。

自动灌溉施肥机可以实现水肥供应的自动化管理及分配。

灌溉控制器可以根据气象情况及作物耗水量情况实现自动化

和智能化控制。可以发挥节水灌溉设备功能，实现优化灌溉

和提高效益。自动控制设备应用后，将在实现节水、节能、节

省人力及降低成本的同时,不降低灌溉质量。该系统实现灵活
配置，可以使用电缆线、电话线、网线等将控制器与计算机间

建立通信，连接方式可以通过无线和有线两种方式连接。

施肥灌溉是在自动灌溉的基础上，结合了传感器、微处理

器、计算机等技术来实现。该施肥系统通常由注肥、混肥、控

制、监测子系统和一系列配件构成。将肥料或酸混合后吸入

施肥通道内，混合均匀后注入灌溉管道，再进行可控式肥料或

酸加注或者进行混合控制，最后将水和肥料等变成均匀平衡

的营养液后输出；而且通过 EC、PH的调控可以实现更有益的
施肥方案，可对田间灌溉水进行调控[2]。

控制系统软件会安装在系统微机设备上，主要组成模块

有信息采集、信息处理、数据显示、数据记录、报警等部分组成。

施肥机是系统最核心的功能单元，是集人机交互、系统通讯、

参数检测、逻辑判断、条件控制等为一体的主控单元 [3]。施肥

机其整体性能主要取决于控制系统的优劣，因此，较先进国家

的施肥机产品其控制其会采用更为先进的电子技术，并且在

配套高性能软件的同时协同工作。较先进的控制器会在扩展

性上更胜一筹，能够与任何灌溉系统进行完好集成，系统内置

的施肥程序能够帮助用户轻松完成定时、定量、定比例的施肥

任务。

2 灌溉模式
灌溉控制方式并不是唯一的，其灌溉模式和管理模式共

同决定了可支持多种方式，在操作中可视具体情况选择最经

济最适合的方式。可编程控制器控制灌溉的原理是，在传感

器检测到的湿度信号不在预先设定的标准阀值内，则根据检

测到的湿度大于或小于设定值，自动进行电动机转速的调节，

最后完成智能灌溉操作。由于实际情况外界情况干扰或数据

分析不足等影响，在现状自动化控制中主要还是依据规定的

定额、时间、需求等作为发出控制命令的依据 [4]。根据节水需

求，可实现阀门编组轮灌，主要方式有：

（1）定时轮灌:根据设定时间编组轮灌，系统运行过程中电
磁阀设定开、关时间，当系统监测到灌溉的湿度值符合设定的

湿度值时，电动机停止运行，停止灌溉。

（2）定量轮灌：用户在编程控制器内输入预先编好控制程序，
设定参数如下：起始时间、灌溉时间、停止时间、结束时间，自动

循环灌溉按系统设定好的时间进行。

（3）随机设定轮灌:任意阀门编组轮灌根据实际需要随时
进行。

（4）预先设定的最适宜生长的湿度值 50%-60%RH与当前
所测的土壤湿度值比较，经过比较有大于、等于、小于三种结

果，所以将湿度分为高湿度、中湿度、低湿度三种状态。对应

在控制面板上有高湿度、中湿度、低湿度三个指示灯。变频器

按照土壤湿度的三个状态自动调节电动机的转速（低速、中速、

高速）。

（5）自动转停功能：控制系统根据土壤的干湿度情况系统
设定自动启动灌溉，控制电动机按系统给定的转速转动。

（6）电动机过载保护功能：异常情况发生导致电动机过载，
电动机即刻停止转动，灌溉停止，同时故障指示灯闪烁报警，

过载消除后电动机自动启动。

（7）下雨天自动停止：在阴雨天，系统运行时利用湿度传感
器的开关量作为控制器的信号输入，实现自动控制相关程序功

能，进而对应相关功能自动停止。

（8）省电功能：可编程控制器的电源上可接定时器，按照编
制的程序，由定时器按照设定时间接通设备电源，同时根据数

据信号的变化对程序的执行进行随时调整。系统停止运行时，

定时器也会自动断开设备电源，这样不仅减少系统耗能也延

长系统设备使用期限。

（9）急停功能：在出现意外情况时，快速按下红色急停按钮，
电源关闭，电动机停止运行，阀门停止，停止灌溉。
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基于校园网的网上交易平台的设计与实现
付彩霞

（江西青年职业学院，江西南昌 330033）

摘要：网络技术的日益发展成熟使得基于Web技术的电子商务得到了迅猛的发展，我国也陆续出现了许多电子商务的
网站，像阿里巴巴，淘宝，拍拍，友商网，爱比网。但为校园师生服务的网上交易平台并不多。校园师生作为一个特殊群

体，拥有很大的市场潜力，因此基于校园网的网上交易平台会有很大的发展空间。本着服务于校园内师生的思想，平台

为校园内师生提供一个发布产品以及进行订购的交易平台，实现发布修改商品信息，浏览商品信息，添加到购物车和提

交订单等功能，节省了人力物力，打破了时间空间的限制，大大提高了效率。
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0 引言
我国大部分高校都建有校园网，利用校园网搭建网上交

易平台，为校园内师生发布商品信息提供服务，进而方便师生

商品交易。校园网上也不乏有跳蚤市场，BBS论坛，但是专门
针对学生的需求信息发布、在线购物的网上交易平台还比较

少见。本文在充分调研的基础上，尤其是对毕业班学生进行

了深入调研，整理了调研结果，并对结果进行分析，得到了基

于校园网的网上交易平台的功能需求和技术需求。为了更好

地服务校园内师生，平台从商品类别、商品上架、商品管理、订

单管理，商品浏览、交易管理等方面进行了多次的改进和优化，

平台的使用性和界面美观性也进行了优化，并进行了功能测

试和负载测试，测试结果表明，本文设计并实现的基于校园网

的网上交易平台能很好满足校园内师生员工，由于是基于校

园网的，所以，平台性能完全可以满足校园内师生进行商品交

易的要求。 该平台的使用，能够使校园内师生足不出户就能

完成商品的交易，节省了时间，尤其对毕业班学生而言，他们

有一些书籍等物品，无法带走，通过网上交易平台进行发布，

可以完成物品的交易，免去了摆摊设点带来的环境和交通影

响。

1 平台技术要求
本文设计的基于校园网的网上交易平台采用角色控制，不

同角色具有不同操作，功能与角色进行绑定，实现权限的最小

绑定。在页面处理上，采用了防注入技术，来保证数据的有效

性和安全性，并对平台中敏感数据进行加密处理。

2 平台核心功能
2.1 商品浏览
校园内师生在网上交易平台上可以浏览自己需要的商品，

（10）故障自动检测功能：当灌溉系统出现意外故障，如电
磁阀故障、传感器故障，电动机故障，变频器故障等，电动机立

即停止运行，阀门关闭，报警灯闪烁同时有警笛声响起。技术

人员可以按下“消音”按钮，响铃停止，但故障指示灯直到排除

故障时，才会自动停止闪烁。

3 远端灌溉控制系统
3.1 手机 APP控制

用户可以通过手机 APP接收墒情等信息推送，查看实时
数据、历史数据，并能实现远程灌溉管理操作。

3.2 PC端控制
用户可以通过电脑、平板灯终端登录云端实时查看农场

情况，并根据数据控制水肥等设施的开启和关闭，施肥灌溉过

程中用户可以通过视频实时了解灌溉现场。

3.3 其他配套系统
拥有一套水路结构也是施肥系统必须的,包括有各种防腐

防酸型PVC管道系统、阀门控制系统、过滤系统、流量计、流量
调节计、压力表等等，这些配件在牢固的施肥机钢体结构上组

成了施肥水路系统[5]。

4 水肥一体化控制系统运用日光温室试验数据
水肥一体化控制系统在日光温室试用。通过计算 1栋温

室可增地 54平方米 ；年增产西红柿 1000 kg，增幅 达 10%，
西红柿按 1.5元 /kg计，增收 1500元。1栋温室可节水 160m3
以上，节省 150元；节约肥 145 kg，节省 290元；每茬可节约农

药 500 元；由于节药、节水、节肥，减少了人工作业次数，提高
了生产效率。通过水肥一体化控制系统运用，使温室种植物

辣椒、西红柿等水、肥使用趋于合理，农产品品质得到提高，农

民的种植积极性增强。水肥一体化控制系统的运用，改善了

温室的基础设施，肥、水、药资源得到充分的有效利用；土壤保

水保肥、供水供肥能力增强，一定程度上减少了农药污染，为

绿色农产品的生产营造了良好环境。
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